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Système de bosons au voisinage de l'état fondamental : 
condensation de Bose 

 
Système de fermions à deux niveaux : 

modèle simplifié de semiconducteur intrinsèque 
 

I. Système de bosons au voisinage de l'état fondamental : condensation de Bose 
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I.3) On considère le premier état excité. Dans les conditions , il vient : 1<<βε
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 est petit devant 1 (typiquement 10-3), mais reste très grand devant 1/N0 (typiquement 

1/NAv). D’où : 
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 et seul l’état fondamental est peuplé, ce qui est unique pour la statistique 
de Bose Einstein. 
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II. Système de fermions à deux niveaux : modèle simplifié de semiconducteur 
intrinsèque 

 
 
I.1)  Populations des deux niveaux à la température T : 
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I.2) N1 + N2 = N ,   soit :  
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 ,  soit :   ( )μ−ε+εβ= 221e1 2
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Hors sujet : Δε = kθ ; θ >> T car Δε ≈ 1 eV ;  ∼    →     ∼  T4ch θ
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